
從純數、物理數學到工程數學

黃吉川教授



高等教育的教育目標

大學：大學：
博士：

發掘

碩士：

解決

大學：

獨立學習

大學：

獨立學習
高等課程

學位論文
體驗

發掘
問題

解決
問題

理解問題理解問題
學位論文

發表國際期刊
學習



學問之環
語言

認
知遊

語言

文字

藝 術

歷 史
宗

知
系
統

遊
戲

哲 學

歷 史 教
死
亡 痛符

號

生物

號

數學 生物

物理 化學



畢達哥拉斯 (Pythagoras)

約公元前580-約公元前500
希臘哲學家，數學家，天文學家，生於希臘東部薩摩斯﹝今
希臘東部小島﹞，卒於他林敦﹝今意大利南部塔蘭托﹞。

古希臘的畢氏定理(畢達哥拉斯)，乃源自古埃及大量土地量
測之數據抽象而來 亦成為日後天文測量之理論依據

●證明了直角三角形的三個內角和是一百八十度。

測之數據抽象而來，亦成為日後天文測量之理論依據。

a
a + b + c =180o

●證明出畢氏定理

b c

●

l nl2 + m2 = n2
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笛卡兒，Descrates(1596--1650)

1. 1596年3月31日生於法國圖爾(Touraine)附近的拉海
鎮(La Haye，現名拉海—笛卡兒鎮)；1650年2月11
日卒於瑞典斯德哥爾摩(Stockholm)。

2. 1612年，他到巴黎普瓦捷大學供讀法律，四年後獲
頒博士學位，並成為律師。

3. 1637年以法文寫成的「方法論」，附設三短論及一

篇序言分別為： 「折光學」 、「氣象學」 、 「
幾何學」及「科學中正確運用理性和追求真理的幾何學」及 科學中正確運用理性和追求真理的

方法論」 。

普瓦捷大學



牛頓Isaac Newton (1642.12.25～1727.3.20)

西元 1642 年聖誕節，牛頓誕生於英國
Woolsthorpe 的一個小鎮上,牛頓小時候, 便
已經展現出他的聰明與創造力。求學過程接
觸了幾何學、光學、哥白尼的「地動說」，
及伽利略、克卜勒的學說等，尤其對伽利略

的學說特別偏愛。

於1665‐1666年間提出了重力的運動理論，
使數學方程式成為理論真理的核心而拋開大
量的數據與圖形。

牛頓三大發現

「微積分法 的發現•「微積分法」的發現。

‧接下就是「重力的法則」。
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算術 四則運算數

設 定 解

代數方程
(條件關係)

代數解
矩陣

代數 變數
(X)

場變量 微分方程 正交函數
格林函數
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Nicholas Bourbaki
尼可拉．布爾巴基

生：西元1939年
卒：不詳
國籍：法國
著作：｀＇數學原本｀＇ 1~36卷
學派代表人物:
嘉當,H. (Henri Cartan) :1967‐1970年任國際數學聯合會會長。1980年獲沃爾夫獎。
韋伊（Andre Weil) :1979年獲沃爾夫獎。

" 尼可拉 布爾巴基 " 所著的《數學原論》的書本封面
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David Hilbert (1862--1943)

1. 1880年秋天，希爾伯特進入哥尼斯堡大學，15年後他擔任
了哥廷根大學的數學教授。

2 主要貢獻在以下幾個方面 不變式論 代數數域理論 幾2. 主要貢獻在以下幾個方面：不變式論、代數數域理論、幾
何基礎與一般數學基礎、積分方程和物理學。

3. 1900年8月6日，在第二屆國際數學家大會提出有名的3. 1900年8月6日 在第二屆國際數學家大會提出有名的
Hilbert 23個問題。

哥廷根大學哥廷根大學



Richard Courant (1888--1972)

Courant–Friedrichs–Lewy condition 

the Courant minimax principle. 

B J 8 1888 L bli it P i G [ L bli i P l ]Born  January 8, 1888, Lublinitz, Prussia, Ger. [now Lubliniec, Pol.]
Died  January 27, 1972, New Rochelle, N.Y., U.S.
Residence  Germany
Nationality  German
Field Mathe ati iaField  Mathematician
founded the Mathematical Institute (renamed as Courant Institute of Mathematical Sciences in 1964) 
headed the Mathematical Institute as director from 1928 until 1933.
Institution Münster and New York University 
Doctoral Advisor David HilbertDoctoral Advisor David Hilbert
Children  Ernest Courant  
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Philip M. Morse

Founding ORSA President (1952)

B S Ph i 1 C I iB.S. Physics, 1926, Case Institute; 

Ph.D. Physics, 1929, Princeton University.

Faculty member at MIT, 1931‐1969.
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George Arfken
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Advanced Engineering Mathematics
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朱越生

生於1915.4.8
1932.7─ 1936.6國立上海交通大學航太工程系

1945.9─1946.6美國聖路易華盛頓大學工程數學研究所

1954.8─ 1956.8台灣省立工學院機械工程系教授

1965.8─ 1966.7台灣省立成功大學工程科學系創系系主任

1971.7─1985.8國立成功大學工程科學系教授
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Lobe formation process (blue)
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高等工程數學

一 代數與群論

二 分析與拓樸

三 張量與微分式

四 物理法則與統御方程四 物理法則與統御方程
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七 格林函數七 格林函數

八 變分法

九 微擾法

十 可積系統與孤立子十 可積系統與孤立子

十ㄧ 分歧與劇變理論
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