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1. 集合 Q 內有元素 a, b, c，集合內運算子有＋,＊，存在子集合 S，寫出以下名

詞的定義(20 分) 

      a.單子 ( )Q,+  

      b.群 ( )Q,+  

      c.可交換環 ( )Q,+,∗  

      d.域 ( )Q,+,∗  

      e.不變子群S  

2. 對所有 Ring ( ) R,+, ⋅ 中的元素 a， a a=a⋅ 成立，證明 R 是一個可交換環(5 分) 

Ans.作業一 Pro.9 
 
3.  (1)證明群 G 的一個非空子集 H，作成 G 的一個子群的充分必要條件為(5 分) 
(i)  
(ii) 
   (2)證明群 G 的一個非空有限子集 H 作成 G 的一個子群的的充分必要條件為

如果 a 與 b 是 H 的任意兩個元素，則       (5 分) 
Ans.講義定理 2,定理 3 
4. 1G 是 G 的子群，若 1G 為阿貝爾群，證明對 1G 有共軛關係的子群 2G 亦是阿貝

爾群 (5 分) 
Ans.作業三 Pro.2 
 
5. 1N , 2N 都是 G 的不變子群，且 1 2N N G⊂ ⊂ ，證明 2 1N N 是 1G N 的不變子群 

(5 分) 
Ans.作業四講解第 1 題 
 

6. 證明ㄧ個群 ( )G, ⋅  與他的每一個商群 ( )G H , # 同態，即 f:G G H→           

且 Ker( f )=H (10 分) 
Ans.講義定理 6 
7.                為一同態映射，若 Ker(f)=H，證明        與   同構(10

分) 
Ans.講義定理 7 
8. 若 G=AB,證明 G 與A B⊗ 同構 (5 分) 
Ans.作業四 Pro.5 
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9. 設 G 是個群，證明 G 的中心 { }C= g G ga=ag, for every a G∈ ∈ 是 G 的不變子

群，以及G C同構於 ( ){ }-1
aH= x =axa , for every x G a Gγ ∈ ∈  (10 分) 

 

 
10. 設 G 是個阿貝爾群，證明 G 的所有階數有限的元素集合 N 是 G 的一個不變

子群，並且商群G N 中的單位元素以外的元素之階數都是無限的 (10 分) 
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11. 設 G 是其子群 1 nA , ,A 的內直積，證明 1G A 與 2 nA A 同構 (10 分) 

 

 


